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Hoofdpunten	
  lezing	
  

•  Taalvaardigheid	
  te	
  beperkt	
  in	
  het	
  VO?	
  
•  Ac@ef	
  taalgebruik	
  bij	
  natuurkunde	
  

– Noodzaak	
  
– Voorbeelden	
  

•  Wat	
  belemmert	
  aandacht	
  voor	
  taal?	
  
•  Hoe	
  die	
  belemmergingen	
  te	
  overwinnen?	
  	
  



Taalvaardigheid	
  in	
  het	
  VO	
  
•  Probleem	
  met	
  taalvaardigheid	
  van	
  leerlingen?	
  

–  Spelling,	
  gramma@ca,	
  zinsbouw,	
  betoog,	
  …?	
  
•  2009:	
  Referen@eniveaus	
  taal	
  (O&W)	
  

–  spreken,	
  lezen	
  en	
  schrijven	
  
•  Toetsen,	
  exameneisen,	
  cursussen&materiaal	
  

–  BetreQ	
  vak	
  Nederlands	
  (3	
  uur	
  in	
  de	
  week?)	
  
•  Hoe	
  zit	
  het	
  met	
  Natuurkunde	
  (en	
  andere	
  vakken)?	
  

–  Tekst	
  in	
  boek,	
  uitleg	
  docent,	
  antwoorden	
  op	
  vragen,	
  
verslag	
  schrijven,	
  …?	
  

•  Waar	
  ligt	
  het	
  aan?	
  
– Moderne	
  media?	
  Bekwaamheid	
  docenten?	
  Allochtonen?	
  	
  
–  Terugslag	
  taalvaardigheid	
  bij	
  overgang	
  BO	
  =>	
  VO	
  ?	
  

	
  



Taal	
  bij	
  Natuurkunde	
  
•  Ontwikkeling	
  van	
  taal	
  @jdens	
  les?	
  

–  Schrijven:	
  antwoorden	
  op	
  vragen,	
  aantekeningen,	
  
huiswerk,	
  …	
  

•  Aandacht	
  docent?	
  
–  Lezen:	
  tekstboek,	
  opgaven,	
  …	
  	
  

•  Auteurs	
  streven	
  naar	
  meer	
  eenvoudige	
  taal	
  
–  Spreken:	
  korte	
  antwoorden,	
  opmerkingen,	
  …	
  	
  

•  Aandacht	
  docent?	
  
•  Waarom	
  zo	
  weinig	
  aandacht	
  voor	
  taal?	
  

– Geen	
  @jd,	
  stof	
  moet	
  af,	
  …	
  
–  Leerlingen	
  vinden	
  het	
  niet	
  belangrijk	
  …	
  
–  Ik	
  ben	
  geen	
  docent	
  Nederlands	
  …	
  



De	
  taal	
  van	
  natuurkunde	
  

•  Woorden	
  met	
  meerdere	
  betekenissen	
  
–  volume,	
  veer,	
  spanning,	
  kracht,	
  massa,	
  energie,	
  
uitzeYen,	
  warmte,	
  …	
  	
  

•  Denk	
  –	
  en	
  redeneerwijzen	
  
–  natuurwet,	
  onderzoeken,	
  …	
  

•  In	
  taalrepertoire	
  opnemen:	
  
–  Bij	
  natuurkunde,	
  kan	
  niet	
  bij	
  Nederlands	
  	
  
–  Leren	
  kennen	
  in	
  de	
  ‘andere’	
  betekenis	
  
–  Vertrouwd	
  worden:	
  gebruiken/oefenen	
  in	
  
natuurkundige	
  context	
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Woord,	
  ervaring	
  en	
  betekenis	
  
•  De	
  betekenis	
  van	
  een	
  woord	
  

–  volume,	
  veer,	
  spanning,	
  gas,	
  kracht,	
  massa,	
  energie,	
  uitzeYen,	
  
warmte,	
  …	
  

–  Hans	
  Brinker	
  en	
  ‘Dijk’	
  
–  Jeroen	
  Brouwers	
  en	
  ‘Appel’	
  

•  Woord:	
  ‘klank’	
  of	
  ‘teken’	
  verbonden	
  met	
  ervaringen	
  
•  ‘Betekenis’	
  is	
  rijk	
  gevuld,	
  meer	
  dan	
  ‘defini@e	
  

–  Persoonlijk	
  =>	
  verbonden	
  met	
  eigen	
  ervaringen	
  
–  Algemeen	
  =>	
  ‘cultuur’	
  

•  Onderzoekers	
  die	
  iets	
  nieuws	
  bekijken	
  
–  Zoeken	
  woorden/metaforen	
  voor	
  hun	
  ervaringen	
  (Faraday)	
  

Boyle:	
  (lucht)	
  Touching	
  The	
  Spring	
  of	
  the	
  Air	
  (1660/1662)	
  
•  Wat	
  gebeurt	
  er	
  zoal?	
  	
  
•  Hoe	
  komt	
  dat?	
  
Lavoisier:	
  (gassen)	
  ‘elasAsche	
  luchtachAge	
  damp’	
  

–  Woorden	
  hiervoor	
  behoren	
  nu	
  tot	
  ons	
  vocabulaire	
  
	
  



Boyle	
  (1627	
  –	
  1691)	
  
Touching	
  The	
  Spring	
  of	
  the	
  
Air	
  and	
  its	
  Effects	
  (1660)	
  



Boyle	
  in	
  de	
  les	
  
Docent	
  kent	
  ‘Wet	
  van	
  Boyle’	
  =>	
  direct	
  daarheen	
  

–  ‘Controleer	
  wet’:	
  heeQ	
  nog	
  geen	
  betekenis	
  voor	
  leerlingen	
  	
  
–  eigen	
  taal/vragen	
  leerlingen	
  afgekapt	
  	
  

Voor	
  leerlingen	
  is	
  ‘apparaat	
  +	
  lucht’	
  nieuw,	
  net	
  als	
  voor	
  Boyle	
  
•  Kan	
  nieuwsgierigheid	
  prikkelen	
  =>	
  Laten	
  verkennen	
  

	
  wat	
  komt	
  er	
  bij	
  je	
  op,	
  waar	
  denk	
  je	
  aan,	
  wat	
  uitzoeken?	
  
•  Laat	
  leerlingen	
  dat	
  uitdrukken,	
  in	
  eigen	
  taal,	
  vanuit	
  eigen	
  ervaringen	
  

	
  ‘Veerkrach@g’?	
  ‘Net	
  als	
  bij	
  een	
  kussen/dekbed’?	
  
•  Eigen	
  taal	
  en	
  eigen	
  ervaring	
  leerling	
  leveren	
  ideeën	
  =>	
  crea@viteit	
  
•  Differen@a@e:	
  	
  

–  iedere	
  leerling	
  op	
  eigen	
  manier	
  
–  Vanuit	
  eigen	
  ervaring	
  en	
  kennis	
  	
  



Wat	
  in	
  de	
  les?	
  
•  Voor	
  leerlingen	
  is	
  veel	
  bij	
  natuurkunde	
  nieuw	
  

– Woorden	
  zoeken	
  om	
  ervaring/beleving	
  te	
  beschrijven	
  
–  Verbinden	
  gebeurtenis	
  met	
  ervaringshorizon	
  (Husserl)	
  	
  
– Gebeurtenis	
  krijgt	
  zin	
  voor	
  hen	
  

•  Mar@n	
  Wagenschein	
  (1896	
  –	
  1988)	
  	
  
–  Voorloper	
  construc@visme,	
  onderzoekend	
  leren,	
  …	
  	
  
–  3	
  fasen	
  in	
  ‘verwerken’	
  

•  ‘Stamelen’	
  
•  ‘StraaYaal’	
  /	
  ‘twiYertaal’	
  
•  Nauwkeurige	
  beschrijving:	
  lopende	
  zinnen,	
  redeneringen	
  

•  Onderzoekers	
  én	
  leerlingen	
  
– Gelegenheid	
  tot	
  verwerken:	
  praten	
  én	
  schrijven	
  
–  S@muleert	
  betrokkenheid	
  en	
  crea@viteit	
  



Waarom	
  zo	
  weinig	
  taal	
  in	
  de	
  les?	
  
•  Docenten	
  

–  ‘Vol	
  programma’	
  
–  ‘Wordt	
  niet	
  op	
  examen	
  gevraagd’	
  
–  ‘Leerlingen	
  doen	
  het	
  niet’	
  

•  Leerlingen	
  
–  ‘Vreemd’	
  
–  ‘Telt	
  niet	
  mee’	
  
–  ‘Ik	
  begrijp	
  het	
  wel’	
  

•  Schoolcultuur	
  conserveert	
  houding	
  
–  sec@e	
  afspraken	
  	
  
–  beoordelen	
  

•  Opvanngen	
  over	
  ‘vak’	
  en	
  ‘leren’	
  



Hoe	
  meer	
  aandacht	
  voor	
  taal?	
  
•  Willen	
  leerlingen	
  wel	
  praten	
  en	
  schrijven	
  over	
  
natuurkunde?	
  

•  Ja,	
  mits	
  …	
  
–  Ze	
  het	
  als	
  zinvol	
  beschouwen	
  

•  Inhoudelijk	
  en/of	
  beoordeling	
  
–  Ze	
  een	
  veilige	
  sfeer	
  ervaren	
  

•  Van	
  docent	
  én	
  leerlingen	
  
– De	
  docent	
  er	
  aandacht	
  aan	
  besteedt	
  	
  

•  Waardering	
  	
  
•  Een	
  func@e	
  in	
  de	
  les	
  

–  Een	
  structuur	
  het	
  ondersteunt	
  
•  Voorbeelden	
  uit	
  de	
  prak@jk	
  



Een	
  les	
  begin	
  2e	
  jaar	
  



Wat	
  willen	
  we	
  weten,	
  hoe	
  doen	
  we	
  dat?	
  



Nu	
  doen	
  we	
  het	
  zelf!	
  



Uitwerkingen	
  in	
  schriQ	
  





S@muleren	
  van	
  ac@ef	
  taalgebruik	
  
Eerste	
  lessen:	
  vertellen	
  en	
  schrijven	
  hoort	
  erbij!	
  
Onderwerp:	
  Leren	
  gebruiken	
  brander	
  
•  Bang	
  voor	
  vuur	
  =>	
  leren	
  omgaan	
  met	
  vuur	
  

–  Samen	
  (buiten)	
  GROOT	
  VUUR	
  maken	
  
–  Schrijf	
  verhaal	
  over	
  iets	
  wat	
  je	
  met	
  vuur	
  hebt	
  meegemaakt	
  
–  Brander:	
  schrijf	
  gebruiksaanwijzing	
  

•  Zoek	
  naar	
  wat	
  leerlingen	
  echt	
  beweegt	
  
•  Creëer	
  sfeer	
  in	
  de	
  klas	
  

–  Gezamenlijke	
  ervaring	
  =>	
  hierover	
  praten	
  we	
  
–  Besteed	
  aandacht	
  aan	
  wat	
  de	
  leerlingen	
  zeggen/schrijven	
  
–  Schrijf	
  voor	
  een	
  ‘publiek’	
  
–  Gesprek	
  en	
  verslag	
  krijgt	
  rol	
  in	
  de	
  klas	
  



Taal	
  en	
  vuur	
  
•  Woorden	
  in	
  klas	
  geassocieerd	
  met	
  ‘verwarmen’	
  

bewegen,	
  dalen,	
  doorgeven,	
  elektriciteit,	
  geleiden,	
  
geluid	
  maken,	
  gloeien,	
  heet,	
  kleur	
  verandering,	
  
knappen,	
  koken,	
  krimpen,	
  lassen,	
  licht,	
  lucht,	
  na7g,	
  
ontploffen,	
  ops9jgen,	
  opwarmen,	
  pijn,	
  ploffen,	
  reizen,	
  
rijzen,	
  roken,	
  schroeien,	
  smelten,	
  smeulen,	
  snelheid,	
  
spe<eren,	
  springen,	
  spuiten,	
  s9nken,	
  stralen,	
  stromen,	
  
uitze<en,	
  verbranden,	
  verdampen,	
  verdwijnen,	
  
verkleuren,	
  verkleinen,	
  verminderen,	
  verschroeien,	
  
vervuiling,	
  vuur,	
  warm	
  worden,	
  warmte	
  geven.	
  

•  Dit	
  zijn	
  slechts	
  de	
  Nederlandse	
  woorden!	
  
•  Leerlingen	
  aan	
  het	
  woord:	
  verrijking	
  taal	
  



Abstracte	
  begrippen	
  en	
  Taal	
  

•  Voorbeeld:	
  Krachten	
  
•  Geen	
  recept	
  =>	
  ideeën	
  voor	
  docent	
  

•  KRACHTEN	
  
– Waar	
  zouden	
  leerlingen	
  aan	
  denken?	
  
– Wat	
  wil	
  ik	
  ze	
  hierover	
  leren?	
  
– Hoe	
  kan	
  dat	
  bij	
  elkaar	
  komen?	
  











Magische	
  krachten?	
  









Kracht?	
  
•  Kan	
  de	
  docent	
  hier	
  tegen	
  opboksen?	
  
•  ‘Kracht’	
  moet	
  nieuwe	
  betekenis	
  krijgen	
  

–  naast	
  al	
  vertrouwde	
  ‘kracht’	
  
•  Noem	
  het	
  woord	
  ‘kracht’	
  niet	
  in	
  het	
  begin	
  
•  Laat	
  het	
  ‘nieuwe’	
  eerst	
  ‘ervaren’	
  	
  

– Uitrekken	
  expander	
  =>	
  Leerlingen	
  willen	
  vergelijken	
  	
  
•  Eerlijk	
  vergelijken	
  =>	
  lengte	
  bij	
  gelijke	
  expander	
  
•  Resultaten	
  =>	
  rela@es?	
  (Lengte)	
  of	
  (j/m)	
  –	
  uitrekking?	
  
•  Sfeer:	
  plezier,	
  betrokkenheid,	
  nieuwsgierigheid	
  

–  Tussenfase:	
  individueel	
  informeel	
  verslag	
  
•  Wat	
  kun	
  je	
  nog	
  meer	
  meten	
  met	
  dit	
  instrument?	
  
•  Laat	
  leerlingen	
  voorbeelden	
  noemen	
  =>	
  aanvullen	
  verslag	
  



Kracht	
  in	
  de	
  Natuurkunde	
  
NU	
  PAS:	
  
•  Wat	
  we	
  met	
  de	
  expander	
  meten,	
  heet	
  KRACHT	
  in	
  de	
  
natuurkunde	
  

•  Woord	
  ‘Kracht’	
  wordt	
  ook	
  nog	
  anders	
  gebruikt	
  
– Waarbij	
  gebruiken	
  jullie	
  het	
  woord	
  ‘kracht’?	
  
– Welke	
  kun	
  je	
  meten,	
  welke	
  niet?	
  
–  In	
  groepjes	
  inventariseren,	
  verslag	
  aanvullen	
  …	
  
–  Per	
  groepje	
  woordvoerder	
  =>	
  inventarisa@e	
  

•  Associa@es:	
  bewust	
  én	
  gemeenschappelijk	
  
•  ‘Nieuwe	
  Kracht’	
  ó	
  ‘Oude	
  Kracht’	
  

–  ‘gewicht’	
  te	
  meten	
  met	
  expander	
  =>	
  zwaartekracht!	
  
–  ‘win@’	
  niet	
  te	
  meten	
  met	
  expander	
  =>	
  andere	
  ‘kracht’	
  

•  Ac@viteit	
  +	
  spreken	
  +	
  schrijven	
  =>	
  ervaring	
  en	
  begrip	
  
•  Gemeenschappelijke	
  ervaring	
  =>	
  gesprek	
  mogelijk	
  



Wat	
  gedaan	
  bij	
  ‘Kracht’?	
  
•  Aansprekende	
  lichamelijke	
  ac@viteit	
  =>	
  zinvol	
  
•  Gemeenschappelijke	
  ervaring	
  =>	
  nieuw	
  begrip	
  
•  Ervaring	
  +	
  ‘kracht’	
  =>	
  onderling	
  gesprek	
  	
  
•  Associa@es	
  =>	
  in	
  vocabulaire	
  docent	
  én	
  leerlingen	
  
•  Taalverrijking	
  deelnemers	
  aan	
  gesprek	
  
•  ‘Oude	
  Kracht’	
  is	
  in	
  waarde	
  gelaten	
  
•  Bezinning	
  door	
  gesprek	
  en	
  schrijven	
  
•  Verwoording	
  individueel	
  en	
  uniek	
  
•  Basis	
  voor	
  meer	
  formele	
  defini@e	
  van	
  ‘kracht’	
  



Taalontwikkeling	
  bij	
  natuurkunde?	
  
•  SAmuleer	
  leerlingen	
  te	
  praten	
  en	
  te	
  schrijven	
  in	
  de	
  les	
  
•  Bied	
  structuur	
  om	
  dat	
  te	
  ondersteunen	
  

–  Opstelling	
  @jdens	
  gesprek	
  	
  
–  Vaste	
  momenten	
  voor	
  schrijven,	
  
–  SchriQ,	
  goede	
  verzorging	
  

•  Aandacht	
  voor	
  gesprek	
  en	
  tekst	
  
–  Docent	
  geeQ	
  waardering	
  
–  Func@e	
  in	
  de	
  klas	
  en	
  de	
  les	
  

•  Gebruik	
  de	
  verschillen	
  tussen	
  leerlingen	
  
–  Levert	
  rijkdom	
  aan	
  taal	
  en	
  ideeën	
  	
  

•  Waardeer	
  individuele	
  vooruitgang	
  leerlingen	
  
•  Spreek	
  er	
  met	
  je	
  collega’s	
  over	
  

–  Niet	
  gemakkelijk,	
  onderlinge	
  steun	
  nodig	
  



Hoofdpunten	
  lezing	
  

•  Taalvaardigheid	
  te	
  beperkt	
  in	
  het	
  VO?	
  
•  Ac@ef	
  taalgebruik	
  bij	
  natuurkunde	
  

– Noodzaak	
  
– Voorbeelden	
  

•  Wat	
  belemmert	
  aandacht	
  voor	
  taal?	
  
•  Hoe	
  die	
  belemmergingen	
  te	
  overwinnen?	
  	
  



KersPjd	
  
	
  	
  

BezinningsAjd	
  
	
  

Ik	
  hoop	
  dat	
  ik	
  u	
  iets	
  te	
  doen	
  heb	
  
gegeven	
  

	
  


